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Abstract A series of emerging technologies in the

context of the Fourth Industrial Revolution has

had many far-reaching impacts on current urban

residents and urban spaces. This paper analyzes

the evolution mechanism of technology, lifestyle,

and urban space, and deduces the future urban

space driven by new technologies and new

lifestyles using the method of “Retrospection and

Deduction” based on existing literature, practical

cases, and research of institutions and think tanks

on technological development and future urban

space. It makes a systematic prospect and refines

the prototypes and multi-actor realization paths

for future urban space from multiple scales, such

as region and city, as well as different scenarios. 
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 摘  要  第四次工业革命背景下产生的一系列新兴技术对

当下城市居民生活以及城市空间产生了诸多深远影响。文

章对技术、生活方式与城市空间演化机制进行分析，采用

“回溯+推演”的方法，基于已有文献、实践案例以及机构

智库在技术发展与未来城市空间方面的研究，推导新技术、

新生活方式驱动下的未来城市空间，并从区域、城市等多

尺度及不同场景出发，系统性展望和提炼未来城市空间的

原型与多主体实现路径，最终总结出十大趋势与八大议题，

旨在激发更多有关未来城市空间的战略思考，进而明晰创

造未来城市空间的核心思路。 

关键词  第四次工业革命；未来城市；智慧城市；颠覆性

技术；以人为本 

1  引言 

近年来，中国城镇化发展经历增速拐点并迈入新型城

镇化时代，面对过去城市粗放型发展所暴露出的人口、气

候、空间环境等方面日益突出的问题与挑战（杨保军等，

2014），更加注重城镇化发展的质量及以人为本的理念（中

共中央、国务院，2014），而技术创新给未来城市的高质量

发展提供了新的思路与重要支持（顾朝林，2011）。纵观国

际，各国积极推动技术发展应用，重视其对城市发展的影

响。从美国“工业互联网”概念、德国“工业 4.0”计划、

日本“社会 5.0”计划到我国“智慧社会”与“新基建”等

战略的提出，均彰显出技术在城市发展与转型驱动方面的

重要地位。 
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Finally, it summarizes ten trends and eight issues,

to stimulate more strategic thinking on future

urban space and to clarify the core ideas for

creating future urban space. 

Keywords the Fourth Industrial Revolution;

future city; smart city; disruptive technologies;

human-centered 

纵观历史，城市作为文明的孵化器与载体，其周期性

的兴衰历史见证着人类文明的迭代与发展，而技术并非仅

提供一种感知理解与改造城市的信息化途径，在其影响下

城市空间的原型已然发生根本性变化。工业革命以来，技

术变革作为核心驱动力之一不断催化人类生产生活方式发

生跨越式变化并最终投影于城市空间中。如今，第四次工

业革命正以一系列颠覆性技术特别是信息与通信技术

（Information and Communications Technology，ICT）深刻

地影响和改变着我们的城市（龙瀛，2019），通过技术供给

与人类需求最终驱动未来城市空间从规模形态到功能使用

的重塑与转型。 

未来就在当下，对于未来理想城市的探讨与构想成为

人类发展永恒的主题（武廷海等，2022；刘泉等，2022；

武廷海等，2020；伍蕾、谢波，2020；Schlapobersky and

Pieprz，2020）。先驱者积极探索城市发展的未来方向，拥

抱新技术思维、创造新的城市范式，促进了城市经济、社

会、人居环境的深刻自我反思。与此同时，未来基于创造

（Batty，2018），任何对未来的精准预测都是徒劳的，但

诸如“田园城市”（Garden City）、“光辉城市”（Radiant City）

等历史上的理想城市原型，即使在新兴技术涌现的当下依

然具有持续的现实启发意义，可见对未来城市预测的意义

并非在于结果，而在于探讨的过程本身。随着城市朝着复

杂巨系统不断演进发展，将会有更加多元化的社会力量共

同参与到未来城市的创造和建设过程中。因此，在技术突

破与社会需求变革的“奇点”临近（刘泉，2019）、城市科

学转型发展（Batty，2013；龙瀛，2020）的关键阶段，我

们更有必要聚焦新兴技术的视角，对未来城市空间原型及

其实现路径进行探讨。 
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2  技术、生活方式与城市空间的演化机制 

2.1  技术、生活方式与城市空间的演进历程 

探究城市历史发展演进规律为描摹未来城市提供了一条基础性途径。于城市而言，创新技术带来

的颠覆性影响始于 18 世纪的工业革命，进而逐渐成为现代城市形成和发展的核心动力。随着历次工业

革命中核心技术的突破，城市生产生活与空间功能形态发生了极大改变，受不同时代背景的紧密影响，

先驱们探索产生出一系列具有时代特征的理想城市原型（图 1）。 

第一次工业革命（蒸汽时代），以蒸汽作为新的动力推动机械革命，大规模的机器生产开始代替手

工业，以蒸汽为动力的运输工具开始出现。在此背景下，以机器进行生产的工厂出现并逐渐取代传统

的手工工厂，以工业生产为主要职能的工业城市雏形开始萌芽。城市密度逐步提升，多层建筑涌现，

并在城市中部分形成以就业为核心的功能布局。在理想城市原型方面，1811 年提出的方格形城市

（Gridiron City）便是在传统马车时代交通不发达的情况下资本主义大城市应对工业与人口集中的一种

解决方案；1825 年罗伯特·欧文（Robert Owen）提出新协和村（New Harmony），设想住房附近有用

机器生产的作坊，将城市功能与技术生产进一步融合思考。 

第二次工业革命（电气时代），电力作为新的动力推动通信革命，电器的出现改善了居民生活品质，

并衍生出多元化的大众娱乐产业及空间，而内燃机的发明进一步催生出高效便捷的新交通运输方式。

随着公共交通对于城市平面空间的拓展以及电梯技术推动高层建筑在垂直空间上的生长，人口高密度

的现代化大都市开始兴起，城市空间也开始呈现居住、工作、游憩、交通四大功能分区并被写入《雅

典宪章》，奠定了现代主义城市规划的基础。然而技术以解决问题的方式出现，又给城市带来了新的问

题。“田园城市”、“广亩城市”（Broadacre City）等理想城市原型由此涌现，试图结合新技术背景化解

工业革命过程中引致的城市病（张京祥等，2020）。 

第三次工业革命（信息时代），电子计算机推动信息控制技术革命，与此同时新能源、新材料、新

空间技术不断涌现发展。特大城市与都市圈逐渐增多，而产业转型带来城市第三产业空间的增加以及

部分传统工业城市的收缩发展。面对新技术与复合功能空间的冲击，“拼贴城市”（Collage City）、“传

统邻里开发”（Traditional Neighborhood Development，TND）、“公共交通导向开发”（Transit-Oriented 

Development，TOD）等原型理念的提出，象征着对于城市生活品质提高与技术发展融合的思考得到进

一步强化。 

第四次工业革命（智能时代），数字技术驱动技术融合革命。移动互联网、物联网、人工智能等颠

覆性技术的出现，进一步引领城市空间组织运行的高效智能与人本化。传统制造产业空间进一步从城

市内迁出，伴随着知识生产空间的增加，智能建筑与智慧家居得到更广泛的普及应用。诸如“健康城

市”（Health City）、“智慧城市”（Smart City）、“韧性城市”（Resilient City）等更加注重多元可持续与

智慧发展的概念原型开始得到不断发展。 
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以上历次工业革命进程均体现出技术发展、人类生产生活与城市空间功能形态演化间密不可分的

关系。诚然，技术发展是城市空间变革的必要不充分条件，政策、文化、历史背景等均在其中起到不

同程度的关键作用，城市空间本身亦具有很强的弹性与适应性，相比于技术迭代具有滞后性，但依然

不可否定城市空间演化过程中技术的重要影响力。生产力技术进步推动生产生活方式与社会组织方式

变化，进而影响城市的布局和结构；技术在空间中的不均衡发展影响城市所在的产业链等级分工，进

而影响城市的等级和规模；动力技术进步推动交通运输发展，影响城市的三维形态，即垂直方向的建

设强度和水平方向的蔓延程度；建筑技术进步带来建筑变化，进而影响城市中建筑的空间形态与功能

利用方式。 

综上，面对新一轮技术的驱动影响，未来城市空间原型必然将继续演化，伴随着社会组织方式的

变革，未来城市将会更加复杂。 

2.2  新技术、新生活方式驱动未来城市空间 

在上述历史演进历程梳理的基础上，本文进一步通过“回溯+推演”的方法对新技术、新生活方

式驱动下的未来城市空间进行具体分析。基于文献、实践案例及机构智库在相关方面的已有研究，系

统性观察过去十年“新”的城市变化，借助历史发展路径依赖、对技术发展趋势的合理甄别以及其他相关

未来学思考，对近未来十年“新城市”在技术影响下的空间发展进行适度推演和情景分析，并在区域、城

市及设施尺度对相关规律特征予以系统性总结提炼，以期引发相关的思考讨论与研究重视（图 2）。 

 
图 2  研究方法框架 
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需要指出的是，新技术对于不同区域、城市群体生活与空间演化的影响千差万别。在全球数字化

进程中，新技术与创新资源的分布不均衡，不同地域群体对新技术的接纳程度也有较大差异，由此进

一步加剧了不同地域间的数字鸿沟，进而带来城市体系、城市空间、社会差别及个体生活等方面的极

化发展（汪明峰，2005；胡鞍钢、周绍杰，2002；邓庆尧、邹德侬，1999）。因此，本文选择聚焦人口

高度密集、经济发展水平较高、创新资源富集、对新技术包容度较高的发达城市空间，更多地以中国

作为基础来进行原型提炼与具体场景展望，同时将部分具有普适性的规律趋势进行一定延展讨论。 

2.2.1  新技术的发展迭代 

传统上，时间与空间是人类生活及城市发展的两个根本向度，约束着城市的形态功能与布局结构

（Castells，1996），而交通和通信技术作为与城市时空关系最为相关的核心技术，在历史上对城市空

间影响最大（刘泉，2019）。与之相比，第四次工业革命背景下诸如人工智能、大数据与云计算、移动

互联网、传感网与物联网、混合实境、智能建造等颠覆性新兴技术，在近十年的发展迭代呈现出更加

多元复杂的新趋势，其在多尺度城市应用场景中拥有更加细分且广泛的渗透性，进而为不同层级城市

空间的使用赋能（图 3）。较多新技术与个体生活及需求更加贴近，强调对于产品服务的更新优化，以

不断降低的价格得以被更广泛的居民受众使用推广。同时，数据与计算驱动并促进各个城市系统的深

度融合，进而推动信息流在城市物质资源与社会供需间的匹配协调作用（王鹏，2022）。 

 

图 3  新兴技术在不同层级作用于城市空间 
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2.2.2  新生活方式的重塑 

正如互联网与计算机发展初期，当下城市正处于一种“形成”（Becoming）状态，事物经历“知

化、流动、共享、重混”（Kelly，2016），而未来城市的变革正始于每一个个体。新技术加速发展迭代，

技术供给在大数据与 AI 加持下更加智能高效，人类需求受此催化变得更加个性化、碎片化、即时化

与虚拟化（龙瀛，2019），个体时空观念与生活方式由此发生转变，在日益丰富的同时逐渐摆脱与特定

场所的简单线性关系。于是，在 3G/4G/5G 移动互联网等核心技术的迭代驱动下，城市产品服务层面

诸如智能手机、共享经济（如 Airbnb 共享居住、WeWork 共享办公、青桔共享单车等）、O2O（Online 

To Offline，如美团、饿了么等）、移动支付（如支付宝、微信支付等）、社交娱乐媒体（如微博、微信、

抖音等）亦同步高频更迭，以更好地匹配新的需求与生活方式。 

具体而言，一方面，居住由单纯的栖息转化为个性化的生活方式，更加追求家庭与社群的连接，

一系列以“共享、智能、自助、定制”为特点的“即时、在线、上门”产品服务，使人们居家即可满

足工作、学习、购物、医疗等多种需求；就业突破集中化的办公模式，办公场所从“固定”转为“移

动”，从传统“面对面”交流转变为线上远程办公、协作办公、共享办公模式并存，由此产生更多自由

职业者、创意阶层与“数字游民”，企业组织方式亦趋于弹性灵活。另一方面，城市居民更频繁且娴熟

地在线下实体店和线上虚拟店间转换，获取更多产品信息与体验，最终做出消费决策并分享信息（贺

晓青等，2018）；个体休闲娱乐方式日趋多元，线上休闲娱乐日益普及；出行方式转化为共享交通与公

共交通、慢行出行等多种出行方式结合，而私人和公共交通界限逐渐趋于模糊；此外，人们享有医疗、

教育、金融、政务等服务的方式也由线下转化为线上线下相融合，并出现更多的智能化服务产品。 

2.2.3  新技术与生活方式驱动下的未来城市空间 

由此可以看出，新兴技术主导作用下，人类需求与生活方式产生一系列变化，由此催生出一系列

与这些变化相匹配的新产品服务模式。而城市空间作为提供产品服务的场所，同样深刻影响着人的使

用感受与需求，因此，一系列新兴技术对于城市生活的影响最终会投影在城市空间中，并以空间形态

与功能的适应或转化来体现。在此过程中“人、服务、空间”三者之间也形成了相互影响、彼此促进

的耦合关系（图 4）。 

在此背景下，一方面，在新技术与生活方式驱动下的未来城市空间呈现出以下四方面的趋势特征。

①赋能支持。信息与通信技术在城市生产生活要素配置中的优化集成作用得到充分发挥，在全时感知

的基础上极大提升传统空间的利用效率，并在一定程度上对其韧性有所提升（李伟健、龙瀛，2020）。

②边界溶解。随着交通方式的演化以及移动互联网、物联网的深入应用，城市内与城市间、不同功能

空间之间以及线上线下空间的边界逐渐模糊融合。③功能具身。空间形式不再必须追随功能，以空间

为核心的功能布局逐渐向以人为核心的功能服务聚集发展。④虚实融合。实体空间与虚拟空间的融合

关系进一步增强，与之对应的是传统空间的功能转化以及场景体验的提升，在空间数字化运营的同时，

数字创新也将成为新的理念更好地迎合未来城市空间的设计创造。 
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图 4  新兴技术与人、服务、空间之间的关系 

另一方面，技术的发展迭代在一定程度上也会受到市场化规律作用，其对于居民生活与城市空间

的影响亦是多维度甚至缺乏充分选择的，也因此表现出一定的负外部性与不确定性。例如，新技术与

数字经济发展所产生的数字鸿沟将会进一步加剧城市空间的不平等现象，同时加剧不同群体间的社会

与居住隔离；城市的“信息功能”被互联网信息替代，传统以空间搜索为核心的行为选择被个体定制

化算法改变，产生潜在的数据垄断及数据隐私危机问题，而算法的引导以及部分线上流量的竞争会进

一步加速部分城市实体空间的功能瓦解与收缩衰落；此外，也存在诸如技术迷信、个体真实情感忽视

与个性偏好丧失等方面的问题（仇保兴，2022；甄峰、谢智敏，2021）。应采用理性的价值判断（孙施

文，2006），利用技术解决部分城市空间问题，促进技术向善的未来城市空间发展。因此，从技术视角

对未来城市空间原型进行提炼，以洞察其相互作用机制与潜在影响便显得尤为重要。 

3  未来城市空间原型提炼 

在新技术、新生活方式与未来城市空间的连锁驱动作用下，本文通过空间尺度、空间场景类别、

发生时间以及正负面评价等多个维度，对未来城市的空间原型进行了系统性、结构化剖析梳理，从技

术视角归纳未来城市空间的演化规律与特征（图 5）。 

3.1  城市间和城市内集聚与分散的重塑 

随着自动驾驶与移动互联网等基础性技术的发展成熟，以汽车为载体的交通方式和以智能手机等

终端为载体的通信方式发生迭代，从物理连接与虚拟连接层面深刻影响了未来城市的生活方式和空间

结构（Castells，1989，1996），使城市间与城市内集聚和分散的态势重新演绎。 



未来城市的空间原型与实现路径  |  9 

 

图
5 

 过
去

十
年

与
未

来
十

年
城

市
（

空
间

）
已

经
发

生
和

预
计

发
生

的
变

化
 



10  |  
第 15 卷第 1 期    总第 39 期 

 

在此背景下，未来我国东、中、西部地区城市在形态与功能方面将进一步呈现不同程度的多中心、

网络化发展特点（Ma and Long，2020；Long，2016）。城市间将形成更加紧密的网络体系，以城市群、

都市圈为主要空间组织模式的趋势会更加明显。城市人口与资源在城市群、都市圈加速集聚，空间更

加紧凑集约化发展的同时，新极化中心出现，城市间面临更大的“数字鸿沟”。发达的超大城市（群）

日益强大富集，其余城市则谋求“特色”发展或出现信息、知识、人才边缘化的收缩城市（吴康等，

2015；Jin et al.，2017）。在技术扩散规律和历史惯性共同作用下，未来短期内城市间与城市内非均衡

状态将更加明显。与此同时，高铁和轨道交通进一步降低跨城通勤成本，数字设施与异城协作办公的

普及使人们实现跨越时空的交流。因此，城市间和城市内的界限开始模糊，功能联系超越地理邻近逐

渐成为城市发展的重要动力，职住分离蔓延至区域尺度并成为一种常态（Wu et al.，2019）。 

3.2  城市核心功能场景的解构 

在新技术的影响下，未来城市内部空间组织逐渐趋于社区化，并形成更加分散的网络与多中心小

簇群形态。城市组团从传统的区位和交通模式中解放出来，被更加扁平、均匀灵活地布置甚至分散至

郊区。在功能组织与土地利用方面，城市内明确的功能分区将逐渐转向混合重组，趋向于形成以居住

空间为中心，就业、办公、游憩等空间混合的新稳定结构，并产生更多的碎片化空间。同时，城市空

间功能发生共享化、复合化、服务化、个性化、智能化、运营化的更新与变迁。 

在此进一步对未来城市空间中居住、就业、游憩、交通、服务及基础设施相关的核心功能场景进

行解构梳理。 

3.2.1  居住场景 

随着远程通信、视觉增强、无人机、新物流与交通技术的成熟，工作生活的边界有所模糊，区位

与地理距离对居住空间的影响将有所减弱，由此职住不平衡与过度通勤问题在一定程度上得到缓解。

而随着诸如外卖餐饮、外卖生鲜等服务的不断丰富，未来远程医疗、网约护工、养老服务等居家服务

场景也将迅速发展。社区服务的供给方式发生颠覆性转变，社区生活圈不再局限于实体空间组织和设

施配置，而转向融合线下步行可达和线上服务便捷到家的新模式（牛强等，2019）。天猫“三公里理想

生活圈”以及京东“零售即服务”理念的出现，进一步体现出在人工智能、大数据、物联网、机器人

等技术驱动下对“人、货、场”三要素的重塑，围绕社区配备个性化物流配送仓库，通过线上线下融

合（Online-Merge-Offline，OMO）提供基于位置的便利生活服务。此外，多功能混合社区逐渐普及，

居住空间兼具工作室、联合办公、剧本杀等新兴办公与休闲娱乐功能，出现诸如燕京里“居住+联合

办公”模式的短租公寓以及万科设计公社“居住+办公+商业”模式的租赁型创业社区。与此同时，共

享思维已漫卷网络并渐成全社会共识，共享合作居住（Co-housing）成为普遍发展趋势（张睿、吕衍

航，2013）。以基于兴趣的文旅社区阿那亚为代表，择邻而居与社群化自组织管理成为潮流，但其在营

造自由、个性化的同时，也在一定程度上间接加剧了居住空间与社群群体彼此间的分异隔离。 
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3.2.2  就业场景 

分散、灵活的企业组织形式解放了束缚企业选址的桎梏，创新技术在城市中心区集聚，办公空间

在城市中心区和边缘区分异化发展（杨德进，2012），在此过程中创新要素将重塑优化片区空间结构，

并促进创新产业空间集聚，与科研机构、高等院校结合分布。在功能转变方面，与居住空间类似，就

业办公空间亦具有混合功能开发与开放共享使用的趋势特征，通过多样灵活可变的空间组合成为新时

代的“单位大院”。WeWork 上海威海路联合办公空间增加了游戏、运动、饮食等各类型的工作辅助区

域，创造社交、专业和创造性的空间，而类似 HubHub 的共享办公室则为工作者节约成本并充分激发

彼此的创意。此外，随着时间与空间界限、工作与生活界限模糊，办公活动向其他空间拓展，在咖啡

厅、图书馆等第三空间办公、居家办公将成为普遍现象，并由此催生出车上办公、户外空间办公等新

办公需求。在此背景下，诸如 Telecube、Smart Lounge 等装配式、模块化、自助共享的小型办公空间

为人们随时随地、多样化办公提供了独立场地。 

3.2.3  游憩场景 

网络空间区位愈发重要，数据算法与网络评价使商业及娱乐空间的选址和需求发生改变，部分店

面选址从“金角银边草肚皮”转变为“酒香不怕巷子深”。线上虚拟购物的增强对线下实体商业产生强

烈影响，促使其加速转型。大型商业空间趋于向综合化、体验化、场景化、娱乐化转变。例如，占地

10 000 平方米的苏宁燃客城涵盖了电竞游乐城、吃货乐翻街、科技发烧馆、热血运动场和艺术公园五

大主题专区，打造线上线下全面融合、场景互联的新零售模式；而中百罗森等小型商业空间逐渐趋于

向提供热水、快餐加热等便捷生活服务而非仅仅是零售商品转变。以微信无人快闪店、京东无人超市

等无人、智能化商业空间也将会得到进一步普及。此外，伴随着以元宇宙为代表的虚实空间的不断交

互融合，传统城市公共空间的活力有望得到全新激活。数字创新使公共空间能够为人们提供个性化的

互动体验，“线下空间+互动设施”“线下空间+直播”“线下空间+AR/VR”等模式将成为公共空间新的

发展趋势。而随着物联网传感设备的植入与使用，对于公共游憩空间的运营管理也将进一步智能化，

并提高公众参与度（李伟健、龙瀛，2022）。在此过程中，对于自然与健康的不变追求将进一步引导未

来城市游憩空间在强智能与管理支持下，回归自然生态与可持续发展。 

3.2.4  交通场景 

随着以人为本理念的深入以及末端交通服务技术的成熟，未来大街区、疏路网为主导的路网格局

将逐步转变为小街区主导或大小街区并存。街道系统分级精细化并出现自动驾驶专用车道/区域。例如

由 BIG 和丰田合作的“编织城市”（Woven City）将专为自动驾驶车辆通行的机动车道、小型移动工具

通行的休闲长廊以及供行人漫步的线性公园三种道路穿插在城市中，使整个城市形成一个网状编织结

构。而物流运输与快速车道可移至城市地下空间与灰色空间进行立体化应用。此外，共享交通极大解

决了通勤最后一公里问题，大量共享的自动驾驶汽车将成为空间的延伸，由单一维度的交通空间拓展

为办公、休闲、医疗、零售等多功能复合的智能移动空间，并提供更加多元的 O2O 服务。例如，在宜

家创意工作室 SPACE10 所提出的 Space on Wheels 设计构想中，将自动驾驶汽车与快闪店、办公室、
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AR 游戏、咖啡馆、城市农场、医疗站和酒店七种应用场景结合打造新型移动空间，并可通过 App 对

其进行预约，以此来减轻城市拥挤交通的负担并改善居民生活。而在运营管理方面，城市交通标识系

统将更加智能化，智慧路缘、停车诱导系统、智能地锁等数字化设施更加普及，交通管理实现全域感

知、实时监测、及时预警以及智能调度。 

3.2.5  服务场景 

不同类型的服务场景均趋于向线上线下融合以及智能化、分布式服务转变。具体而言，传统的线

下药店、医院、诊所将向线上线下结合转型，为患者、老人提供到家、远程服务。更多物联网监测、

灵活移动、弹性可变的医疗空间将为应对突发公共卫生事件提供有效支持；与集中化的大型教育空间

相比，碎片化学习中心有所增加，教育空间选址也将更加接近居住地；实体银行功能向服务化转变，

并由在线化向智能化发展，出现更多的无人银行；政府办公大厅不再完全依赖于实体空间，其服务层

级下沉至社区，出现更多便民的社区政务中心、24 小时自助政务服务驿站，社区级别政务服务能力在

技术发展下得到增强。 

3.2.6  基础设施 

传统基础设施趋于智能化，而建成环境要素趋于感知化。一方面，未来包括铁路、地铁、公路交

通设施，给水、排水、供电、通信等城市市政工程在内的传统基础设施领域，都将叠加传感器及监测

调度平台等数字化图层，实现城市部件的智能化，如自主感知、监测、反馈、预警和管理；另一方面，

传统城市空间元素中将有更多新型基础设施的融入，从而对建成环境要素和人群活动情况有实时数据

反馈、异常监测与预警、智能管理与实施。此外，完善城市 ICT 基础设施的建设即完善城市信息物理

系统（Cyber-Physical Systems，CPS）的底层构建（龙瀛、张恩嘉，2019），在此过程中将呈现一定的

市场化趋势，由城市运营商、零售商、开发商、科技公司与政府等共同建设运营，但同时会带来数字

伦理和隐私侵犯、数据霸权和社会公平缺失等方面的不确定性风险。 

4  未来城市空间实现路径与参与主体 

未来城市空间不仅是静态的物质产品，在技术驱动下其复杂巨系统以及数字孪生、运营服务化的

新特征愈加明显，逐渐演变为动态有机生长的生命体。因此，对于未来城市空间的建设应从单纯的设

计转化为超越设计，并在物质空间、社会空间与信息空间等多个维度进行整体考量。目前已有较多学

者从城市规划宏观统筹的视角提出技术驱动下未来城市空间规划响应的不同路径。例如，数据增强设

计（Data Augmented Design，DAD）（龙瀛、沈尧，2015）框架下的智慧规划在强化城市感知、完善数

据来源的基础上，借助数据驱动模型方法实现城市空间要素的智能化、规划流程的科学化以及规划成

果的多元化（龙瀛、张恩嘉，2019）；面向未来城市情景的规划响应则从新技术的不确定性及其对应的

情景出发，提出包括强化顶层设计与战略目标制定、促进技术应用与居民需求有机耦合等四方面的规

划响应策略（甄峰、谢智敏，2021）。这些路径均强调了对于新技术方法的运用、对于多技术情景的分
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析评估以及对于科学合理决策的考量。另外，未来城市空间的创造实践毫无疑问也需要多学科交流融

合以及更加多元社会主体的广泛参与（图 6），而与过去相比，技术驱动下不同主体在参与方式与所扮

演的角色方面有不同程度的转变。 

 

图 6  参与未来城市空间创造的核心社会主体 

4.1  设计公司 

设计公司内部面临智能、数字化转型并积极与科技公司等前沿力量赋能合作。未来其将直接参与

城市空间的设计创造。随着新兴技术发展以及由此影响下人们对于空间使用需求的变化，设计公司也

开始注重利用新兴技术，将数字创新与传统的空间干预及场所营造相结合（张恩嘉、龙瀛，2020），以

更好地满足人们的活动需求，达到城市空间自适应与节能的效果，提升空间活力以及使用管理效率。 

4.2  科技公司 

科技公司为未来城市空间的创造提供源源不断的技术赋能。未来其一方面将加强与政府的合作，

积极参与城市纵向的高效智慧化治理，自上而下参与城市空间智能治理的顶层设计，深化拓展新兴技

术的组织架构与应用场景；另一方面将加强与设计公司的合作，积极参与城市空间的智能化运营，自
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下而上拓展平台服务生态，以人为本科技向善，更好地匹配城市居民的真实需求。 

4.3  开发商 

开发商从单一的开发空间向开发配套服务模式转型，并逐渐从房企开发商向（城市）运营商转变。

未来其将参与城市空间的市场开发与利用，随着未来城市住宅需求放缓，单一的住房开发无法满足传

统开发商的发展运行需求，于是其将更加注重对于未来城市空间的思考，进一步提升产品配套服务质

量，创新服务模式，以匹配未来城市更加综合化、运营化的居住空间需求。 

4.4  （空间）零售商 

零售商逐渐面临新兴技术带来的服务场景、模式的机遇与挑战，从行业本身向外思考未来城市空

间的新型服务场景与模式。其参与未来城市空间各个不同的生态应用场景的具体建设，往往利用自身

对于具体服务场景模式的深刻理解，结合新兴技术带来的应用赋能，去及时探索创新服务应用的场景

模式，提高服务效能与体验，弹性应对技术带来的市场需求的变化。 

4.5  运营商 

传统运营商积极参与数字化转型迭代，其参与未来城市空间的策划组织与管理运营。随着新兴技

术的进一步发展与未来城市空间、资源要素的进一步数字化发展迭代，万物皆可运营，城市（空间）

变成一款最大的运营产品。不同社会力量均在竞争与协作中介入到对于未来城市空间的运营管理中来。 

4.6  政府 

传统政府向数字化治理转型。与此同时，政府相关部门单一主导城市空间建设的传统高效模式越

来越受到新兴技术影响而向多方力量协同建设的模式转变。未来城市空间将在政府主导参与下与多方

社会力量进行协同治理。 

4.7  公众 

未来随着新技术朝着以人为本、更加细分的方向发展迭代，私人定制化的需求将被得到精准捕捉

与识别。作为“人—服务—空间”链条中最核心的部分，公众参与也会结合更加多元的社交媒体或参

与式平台工具得以实现。 

总而言之，未来城市空间实现路径依靠多种社会主体力量的共同参与，在政府主导下不同主体竞

争协作参与城市空间共建，在此过程中新兴技术既作为生产力工具进行智慧化创造，又充当信息沟通

的高效桥梁促进不同主体间的彼此反馈。 
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5  结论 

5.1  未来城市空间的趋势与议题 

基于前述分析，进一步归纳总结未来城市空间发展的十大趋势以及值得学界、业界相关领域共同

深入探讨研究的八大议题，为未来城市研究与创造响应的创新思维及战略方向带来启示。 

5.1.1  十大趋势 

趋势一：日益增长的屏幕使用行为影响人们对空间的认知；趋势二：个体工作与生活的时空自由

度提升；趋势三：自由、混合的未来城市空间组织与开发模式转变；趋势四：空间极化与扁平化的对

立统一；趋势五：实体与虚拟空间深度融合下数字孪生城市和元宇宙发展；趋势六：城市空间旧问题

的解决与新问题的涌现；趋势七：数据驱动的追踪式未来城市空间研究；趋势八：城市空间的新旧共

存，不同时代的城市拼贴；趋势九：城市空间使用与管理的运营化；趋势十：以数字创新为核心的城

市空间技术层叠加。 

5.1.2  八大议题 

议题一：未来城市空间的整体演化趋势与特征研究；议题二：未来城市人居尺度及模式研究；议

题三：新兴技术对未来城市空间的影响及挑战研究；议题四：新兴技术应用背景下未来城市空间的跨

区域协同路径与机制研究；议题五：城市实体空间与数字空间的匹配及融合机制研究；议题六：未来

城市空间下的数据生态建设研究（采集、使用、共享、保护、治理）；议题七：面向未来的城市空间设

计创造方法研究；议题八：未来城市数字空间建设与运营模式研究。 

5.2  主要贡献及局限 

本文回顾了技术发展对城市生活及空间的影响，梳理当代对城市空间正在或预计产生深远影响的

新兴技术，总结技术驱动下未来城市空间的主要趋势，进而展望未来区域、城市及设施尺度的潜在应

用场景，引发更深入的讨论与研究。然而，未来城市空间本身的不可预测性较强，本文对技术发展在

产业空间的影响考虑有限，针对欠发达城市地区及不同人群的讨论不足，对影响未来城市空间发展的

其他因素考虑亦为有限。 

未来，新兴技术的发展应顺应国家相关政策理念与指导思想，并考虑积极融入当下国土空间规划、

城市更新与城市设计等具体的实践框架，强化技术应用的顶层设计与宏观指导，从而更加科学、可持

续、以人为本地为未来城市空间的高质量发展提供积极有序的引导与作用。而未来城市空间的发展研

究与探索，必将以实践的形式予以响应。在此过程中，对于新兴技术应趋利避害，引导技术向善以及

其对于未来城市空间的正面作用，对技术潜在的负面效应进行及时评估预警，平抑潜在的技术风险，

让每个城市、每个空间以及每个个体人最终受益。 
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